LES MATERIELS DE CONSERVATION PAR LE FROID
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Les matériels de conservation par le froid sont conçus pour maintenir automatiquement les températures permettant de prolonger la durée de conservation des produits alimentaires.

Ils appliquent le principe suivant : « pour réfrigérer un corps, il faut en extraire la chaleur » ; c’est dans ce sens qu’ils sont producteurs de froid.

Tous ces appareils sont composés d’une enceinte isolée thermiquement dite « calorifugée » dans laquelle un élément à basse température contenant un fluide frigorigène est chargé d’extraire et de récupérer la chaleur des denrées et de l’air, chaleur expulsée ensuite à l’extérieur de l’enceinte.

On distingue deux types de froid :

· le froid positif c’est à dire supérieur à 0°C (ex : +3°C à +6°C)

· le froid négatif c’est à dire inférieur à 0°C (ex : -18°C à –36°C)

Les appareils de production de froid positif sont :

· les chambres froides

· les armoires

· les vitrines réfrigérées

· les réfrigérateurs

Les appareils de production de froid négatifs sont :

· les chambres froides négatives

· les conservateurs (de 0°C à –18°C)

· les congélateurs (de –18°C à –36°C)

1. Description des appareils :

Les appareils sont composés d’une double paroi contenant un calorifuge. 

Les parois sont en tôle vernie ou émaillée en matière plastique, en acier inoxydable ou en aluminium traité. Elles sont facilement lavables, résistantes aux chocs, inattaquables par les acides, inodores et n’absorbent pas elle-même les odeurs.

Le calorifuge est chargé d’assuré l’isolation thermique, c’est à dire d’empêcher la chaleur extérieure de pénétrer dans l’enceinte réfrigéré. Il est constitué de fibres de verre ou de matières plastiques expansées.

Des clayettes (sorte d’étagères) facilement amovibles, de préférence métalliques, inoxydables, permettent d’utiliser au maximum toute la capacité de l’enceinte.

La porte est munie d’un joint élastique, fréquemment magnétique, qui assure une fermeture aussi hermétique que possible. L’ouverture de la porte peut commander l’éclairage électrique intérieur. Selon le modèle, la contre-porte est équipée de dispositifs de rangement.

Le thermostat est un élément permettant de régler la température désirée et régulant le froid à un degré constant à l’intérieur du réfrigérateur, et ce, quelle que soit la température ambiante.

2. Principe de fonctionnement des appareils à froid mécanique :

2.1 Un fluide frigorigène circule dans un circuit fermé passant de l’état gazeux à l’état liquide :
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2.2 C’est un système à compression composé des éléments suivants :

	Nom de l’organe
	Fonction de l’organe

	Moteur électrique
	Fait tourner le compresseur

	Compresseur rotatif ou alternatif
	Augmente la pression du fluide et facilite sa condensation

	Condenseur
	Serpentin à l’extérieur de l’enceinte dans lequel le fluide passe de l’état gazeux à l’état liquide. Lors de ce changement d’état la chaleur est rejetée.

	Détendeur
	Diminue la pression du fluide pour favoriser sa vaporisation

	Evaporateur
	Serpentin à l’intérieur de l’enceinte dans lequel le fluide se vaporise. Celui ci passe de l’état liquide à l’état gazeux. Lors de ce changement d’état la chaleur (de l’enceinte et des aliments) est absorbée

	Ventilateur
	Permet une meilleure répartition de l’air froid dans l’enceinte.

	Tuyauteries étanches
	Relient les différents organes entre eux


2.3 Circulation du fluide :


Etat liquide
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Etat gazeux





Evaporation nécessitant l’absorption de chaleur (énergie)





Condensation nécessitant le dégagement de chaleur (énergie)





Le fluide frigorigène à l’état gazeux est comprimé dans le compresseur, à sa sortie il se liquéfie peu à peu dans le condenseur, la chaleur produite est expulsée.


Le liquide alors à haute pression pénètre dans l’évaporateur par l’intermédiaire d’un détendeur et s’évapore. Pour ce faire il a besoin de chaleur, il la prend dans l’enceinte de l’armoire et en abaisse ainsi la température. 


A sa sortie de l’évaporateur, le fluide frigorigène se présente à l’état d’un gaz détendu, il est aspiré par le compresseur et le cycle recommence.


C’est le même fluide qui sert indéfiniment.








